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Steel <800 N/mm2 

NIG Z=4 SIL Z=4 NIG Z=3 SIL Z=3 NIG Z=2 SIL Z=2

0,1 D

1,5 D

0,1 D

1,5 D

1,0 D

0,5 D

1,0 D

0,5 D

1,0 D

0,5 D

1,0 D

0,5 D

D fz F n fz F n fz F n fz F n fz F n fz F n
mm mm/z mm/min rpm mm/z mm/min rpm mm/z mm/min rpm mm/z mm/min rpm mm/z mm/min rpm mm/z mm/min rpm

6,0 0,019 270 3560 0,015 100 1700 0,020 210 3560 0,016 85 1700 0,022 160 3560 0,018 60 1700
8,0 0,037 400 2670 0,03 150 1270 0,029 230 2670 0,025 95 1270 0,032 170 2670 0,028 70 1270

10,0 0,050 430 2130 0,039 160 1020 0,038 240 2130 0,031 95 1020 0,042 180 2130 0,034 70 1020
12,0 0,060 430 1780 0,047 160 850 0,048 250 1780 0,037 95 850 0,053 190 1780 0,041 70 850
16,0 0,081 430 1330 0,066 170 640 0,064 25 1330 0,050 95 640 0,071 190 1330 0,055 70 640
20,0 0,103 440 1070 0,083 170 510 0,071 230 1070 0,053 80 510 0,079 170 1070 0,059 60 510
25,0 0,126 430 850 0,098 160 410 0,079 200 850 0,060 75 410 0,088 150 850 0,067 55 410

Steel <1000 N/mm2 

NIG Z=4 SIL Z=4 NIG Z=3 SIL Z=3 NIG Z=2 SIL Z=2

0,1 D

1,5 D

0,1 D

1,5 D

1,0 D

0,5 D

1,0 D

0,5 D

1,0 D

0,5 D

1,0 D

0,5 D

D fz F n fz F n fz F n fz F n fz F n fz F n
mm mm/z mm/min rpm mm/z mm/min rpm mm/z mm/min rpm mm/z mm/min rpm mm/z mm/min rpm mm/z mm/min rpm

6,0 0,018 230 3240 0,015 90 1540 0,021 200 3240 0,017 80 1540 0,023 150 3240 0,019 60 1540
8,0 0,036 350 2430 0,028 130 1150 0,032 230 2430 0,027 95 1150 0,035 170 2430 0,03 70 1150

10,0 0,048 370 1940 0,038 140 920 0,041 240 1940 0,034 95 920 0,046 180 1940 0,038 70 920
12,0 0,057 370 1620 0,045 140 770 0,053 260 1620 0,041 95 770 0,059 190 1620 0,045 70 770
16,0 0,076 370 1210 0,06 140 580 0,067 240 1210 0,054 95 580 0,074 180 1210 0,06 70 580
20,0 0,098 380 970 0,076 140 460 0,074 210 970 0,059 80 460 0,082 160 970 0,065 60 460
25,0 0,119 370 780 0,095 140 370 0,081 190 780 0,061 70 370 0,09 140 78 0,068 50 370

Steel <1300 N/mm2 

NIG Z=4 SIL Z=4 NIG Z=3 SIL Z=3 NIG Z=2 SIL Z=2

0,1 D

1,5 D

0,1 D

1,5 D

1,0 D

0,5 D

1,0 D

0,5 D

1,0 D

0,5 D

1,0 D

0,5 D

D fz F n fz F n fz F n fz F n fz F n fz F n
mm mm/z mm/min rpm mm/z mm/min rpm mm/z mm/min rpm mm/z mm/min rpm mm/z mm/min rpm mm/z mm/min rpm

6,0 0,016 160 2440 0,013 60 1170 0,018 130 2440 0,015 50 1170 0,020 100 2440 0,017 40 1170
8,0 0,031 230 1830 0,026 90 880 0,030 160 1830 0,021 55 880 0,033 120 1830 0,023 40 880

10,0 0,043 250 1460 0,036 100 700 0,037 160 1460 0,032 70 700 0,041 120 1460 0,036 50 700
12,0 0,051 250 1220 0,043 100 580 0,048 170 1220 0,039 70 580 0,053 130 1220 0,043 50 580
16,0 0,068 250 920 0,057 100 440 0,059 160 920 0,051 70 440 0,065 120 920 0,057 50 440
20,0 0,086 250 730 0,071 100 350 0,061 130 730 0,051 55 350 0,068 100 730 0,057 40 350
25,0 0,106 250 590 0,089 100 280 0,061 110 590 0,057 50 280 0,068 80 590 0,063 35 280

Steel 12% Cr 

NIG Z=4 SIL Z=4 NIG Z=3 SIL Z=3 NIG Z=2 SIL Z=2

0,1 D

1,5 D

0,1 D

1,5 D

1,0 D

0,5 D

1,0 D

0,5 D

1,0 D

0,5 D

1,0 D
0,5 D

D fz F n fz F n fz F n fz F n fz F n fz F n
mm mm/z mm/min rpm mm/z mm/min rpm mm/z mm/min rpm mm/z mm/min rpm mm/z mm/min rpm mm/z mm/min rpm

6,0 0,015 90 1540 0,01 30 740 0,017 80 1540 0,018 40 740 0,019 60 1540 0,020 30 740
8,0 0,028 130 1150 0,022 50 560 0,023 80 1150 0,024 40 560 0,026 60 1150 0,027 30 560

10,0 0,038 140 920 0,028 50 450 0,034 95 920 0,030 40 450 0,038 70 920 0,033 30 450
12,0 0,045 140 770 0,034 50 370 0,041 95 770 0,037 40 370 0,045 70 770 0,041 30 370
16,0 0,060 140 580 0,045 50 280 0,054 95 580 0,049 40 280 0,060 70 580 0,054 30 280
20,0 0,076 140 460 0,057 50 220 0,059 80 460 0,050 30 220 0,065 60 460 0,056 25 220
25,0 0,095 140 370 0,069 50 180 0,061 70 370 0,055 30 180 0,068 50 370 0,061 22 180
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Alu & alloys < 6% Si 
NIG Z=3 SIL Z=3 NIG Z=2 SIL Z=2

0,10 D

1,5 D

0,10 D

1,5 D

0,10 D

1,5 D

0,10 D

1,5 D

D fz F n fz F n fz F n fz F n fz F n fz F n
mm mm/z mm/min rpm mm/z mm/min rpm mm/z mm/min rpm mm/z mm/min rpm mm/z mm/min rpm mm/z mm/min rpm

6,0 0,028 900 10620 0,022 340 5040 0,028 600 10620 0,022 227 5040
8,0 0,056 1340 7960 0,045 510 3780 0,056 893 7960 0,045 340 3780

10,0 0,075 1430 6370 0,061 550 3030 0,075 953 6370 0,061 367 3030
12,0 0,090 1430 5310 0,073 550 2520 0,090 953 5310 0,073 367 2520
16,0 0,122 1460 3980 0,097 550 1890 0,122 973 3980 0,097 367 1890
20,0 0,154 1470 3180 0,124 560 1510 0,154 980 3180 0,124 373 1510
25,0 0,187 1430 2550 0,152 550 1210 0,187 953 2550 0,152 367 1210

Alu & alloys > 6% Si 
NIG Z=3 SIL Z=3 NIG Z=2 SIL Z=2

0,10 D

1,5 D

0,10 D

1,5 D

0,10 D

1,5 D

0,10 D

1,5 D

D fz F n fz F n fz F n fz F n fz F n fz F n
mm mm/z mm/min rpm mm/z mm/min rpm mm/z mm/min rpm mm/z mm/min rpm mm/z mm/min rpm mm/z mm/min rpm

6,0 0,023 500 7380 0,018 190 3500 0,023 333 7380 0,018 127 3500
8,0 0,045 750 5530 0,035 280 2630 0,045 500 5530 0,035 187 2630

10,0 0,060 800 4430 0,048 300 2100 0,060 533 4430 0,048 200 2100
12,0 0,072 800 3690 0,057 300 1750 0,072 533 3690 0,057 200 1750
16,0 0,097 810 2770 0,079 310 1310 0,097 540 2770 0,079 207 1310
20,0 0,122 810 2210 0,098 310 1050 0,122 540 2210 0,098 207 1050
25,0 0,151 800 1770 0,119 300 840 0,151 533 1770 0,119 200 840

Copper & alloys 

NIG Z=3 SIL Z=3 NIG Z=2 SIL Z=2

0,10 D
1,5 D

0,10 D

1,5 D

0,10 D

1,5 D

0,10 D

1,5 D

D fz F n fz F n fz F n fz F n fz F n fz F n
mm mm/z mm/min rpm mm/z mm/min rpm mm/z mm/min rpm mm/z mm/min rpm mm/z mm/min rpm mm/z mm/min rpm

6,0 0,018 370 6900 0,012 130 3710 0,018 240 6900 0,012 80 3710
8,0 0,030 460 5170 0,019 150 2780 0,030 310 5170 0,019 100 2780

10,0 0,045 550 4140 0,026 170 2220 0,045 370 4140 0,026 110 2220
12,0 0,065 670 3450 0,040 220 1850 0,065 440 3450 0,040 140 1850
16,0 0,085 650 2580 0,055 220 1390 0,085 430 2580 0,055 150 1390
20,0 0,115 710 2070 0,075 240 1110 0,115 470 2070 0,075 160 1110
25,0 0,155 760 1650 0,090 240 890 0,155 510 1650 0,090 160 890

Thermo Plastics 

NIG Z=3 SIL Z=3 NIG Z=2 SIL Z=2

0,10 D

1,5 D

0,10 D

1,5 D

0,10 D

1,5 D

0,10 D

1,5 D

D fz F n fz F n fz F n fz F n fz F n fz F n
mm mm/z mm/min rpm mm/z mm/min rpm mm/z mm/min rpm mm/z mm/min rpm mm/z mm/min rpm mm/z mm/min rpm

6,0 0,050 1270 8490 0,020 250 4240 0,050 840 8490 0,020 160 4240
8,0 0,070 1330 6360 0,030 280 3180 0,070 890 6360 0,030 190 3180

10,0 0,080 1220 5090 0,040 300 2540 0,080 810 5090 0,040 200 2540
12,0 0,090 1140 4240 0,050 310 2120 0,090 760 4240 0,050 210 2120
16,0 0,120 1140 3180 0,065 310 1590 0,120 760 3180 0,065 200 1590
20,0 0,150 1140 2540 0,075 280 1270 0,150 760 2540 0,075 190 1270
25,0 0,170 1030 2030 0,090 270 1010 0,170 690 2030 0,090 180 1010
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